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Sistema de control de luz DALI

¢Qué es DALI?

DALI es un estandar internacional definido por la Comisién
Electrotécnica Internacional (IEC) en el estdndar IEC 62386.
Es un protocolo creado para controlar sistemas de Iluminacion
(Digital Addressable Lighting Interface = Interface Digital
de lluminacién Direccionable). Para asegurar el correcto
funcionamiento entre equipos de distintos fabricantes,
el protocolo DALI define como deben interactuar
entre ellos y obliga a pasar pruebas en un laboratorio
certificado o con un equipo especial para los
miembros DALI. Los productos se prueban (tiempo
de respuesta, antes de fallos, niveles de regulacisn,
grupos, escenas, etc.) para poder marcarlos
como DALI y asegurar la compatibilidad.
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Sistema de control de luz DALI:
ejemplo de Caso Practico

En este ejemp|o vemos dos comcigurociones realizadas mediante
el sistema DALI para una sala multifuncional.

Hacer estos cambios mediante cableado seria costoso y con

poca flexibilidad futura, con DALI solo se cambia la

- | |
programacién de los grupos y escenas
Tenemos 3 médulos de control para la asignacién Pulsadores para grupos @ @
de escenas (2) y grupos (3) y 8 luminarias. Pulsadores para escenas

En la primera configuracién se han agrupado -ttt TTTmmm T m T m T !
las luminarias en grupo 1y 2.
En la segunda se han agrupado las luminarias

La creacién de escenas desde el médulo

1
1 |
1 |
1 1
1 |
1 |
1 1
1 |
1 |
de control (2) es totalmente conﬁgurob|e, 1 y
1

1
1
1
1
en los grupos 1, 2, 3y 4. :
:
1
1

Por ejemplo, podriamos crear una escena
con el grupo 2 al 0% vy el 1 al 50% para
realizar una conferencia.

En cuanto al médulo de control de
grupos (2) también es configurob|e.
Pudiendo indicar que grupo

o luminaria queremos controlar | | |

desde ese punto. Pulsadores para grupos <:’> @

Ademds, podemos incluso

. Pulsadores para escenas
programar el sistema para P

que donde teniamos un

pUISOdOF pdara escendas

1
1 I
1 I
1 I
h d 0
anora sea uno de grupo. 0 1
1 I
1 I
1 I
1 I
1

__________________ -

Grupo 4 Grupo 3 Grupo 2 Grupo 1

@ Pulsadores para escenas
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Ventajas de
la regulacién DALI

*Facilidad de planificacién: Como el
bus decontrolconecta todas las
|uminorios, es mucho mds sencillo realizar
cambios, ya que todo estd progromodo.
«Sencilla instalacién: Las lineas eléctricas
y las lineas de control se pueden unir en
el mismo ducto de cableado.

No se necesita cableado especial.
«Comentarios de estado: Los informes de estado
pueden ser emitidos por las unidades DALI.

La informacién sobre ldmparas defectuosas, por
ejemplo, puede ser transferido directamente a un
sistema de mayor rango. Por ejemplo: scenCOM EVO
*No se necesitan relés para el conmutado de encendidos.
Solo aplica en casos donde se tienen equipos ON/OFF
y se requiere que sean partfe del control, solo para
opogodo y encendido.

«Mdxima flexibilidad: La asignacién se configura mediante
pardmetros y no mediante cableado fijo. Los valores de la escena
de lluminacién, grupo, etc... se almacenan en la unidad DAL
(drivers, sensores o comandos en pared como DALI XC

en pulsadores de pared)

+Curva de atenuacién logaritmica: La curva de atenuacién se

"""" corresponde con la sensibilidad del ojo, sin saltos, sin parpadeos (flicker)
Rango de regulacién entre 1y 100%.

*Regulacién sincronizada: Todas las luminarias reciben la misma sefial digital
sin interferencias y, por lo tanto, el mismo valor de atenuacién.

«Posibilita el con’rro|or, desde un mismo punto, diferentes |umin0rios, grupos
o escenas. Cada luminaria tiene una direccién digital en el sistema.
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Regulacién DALLI. Todo lo que
necesitas saber.

Actualmente, hay multitud de posibilidades de regulacion El sistema de regulacién DALI (DIGITAL
en el mercado, pero el sistema mds avanzado ADRESABLE LIGHTINGH INTERFACE),
y completo es el protocolo de regulacién DAL permite el control digital de cada luminaria
DALI o accesorio de lluminacién de manera
Mediante la regulacién DALI puede efectuarse individual. Utiliza un protocolo de comunicacién
el direccionamiento individual, en una sola linea bidireccional de bojo vo|’roje que permite enviar
240 mA, de hasta 64 luminarias DAL, y recibir mensajes desde los dispositivos.
la asignacién de estas en 16 grupos vy la
programacion de 16 escenas luminosas. DALI es un estédndar de control de lluminacién
Asimismo, las reagrupaciones necesarias, definido bajo el estandar europeo IEC 62356 para el
por ejemp|o, tras una remodelacién control de balastros electrénicos, transformadores,
o cambio de la funcién de una so|o, son convertidores para led (Drivers), sistemas de emergencia
posib|es en cuo|quier momento, sin que % sefiales de salida.
se fenga que efectuar una laboriosa
modificacién del cableado. DALI fue disefiado para reemp|ozor los sistemas ono|égicos
tradicionales de 1-10V y los sistemas digitales como DSI. Ademds,
con esfe proJroco|o de lluminacién se asegura la comp|e‘ro
compO‘ribihdod enfre equipo de diferentes fabricantes.

DALl usa un sistema de inteligencia distribuida; multiples controladores se
comunican con inteligentes drivers. Cada controlador DALI funciona como un
«maestro» y controla la comunicacién en la linea de control. Los Drivers reaccionan
solo como «esclavos» a peticién del «maestro». Ciertos pardmetros se almacenan
directamente en la unidad DALI (por ejemplo: valores de escena,
direccién de grupo, etc.)
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Regulacién DALI lluminacién: Caracteristicas

Dispositivos DALI x fuente (PS2): 64

Mdximo 12 sensores linea DAL

Cantidad de grupos DALI: 16

Cantidad de escenas DALI: 16

Tensiéon DALLE 9,5 - 22,5 V, normalmente 16 V

Corriente del sistema DALI: mdx. 240 mA (en funcién de la
alimentacién de corriente DALI instalada)

Velocidad de transmisién de datos: 1200 baudios

Mdxima longitud de cable bus DALI: La longitud mdxima
del cable resulta de la caida de tensién mdxima admisible
en la linea DALI, definida con un mdéximo de 2 V. Esto

equivale a una longitud mdxima del cable de 300 m, fortDIM
con una seccién transversal de 1,5 mm? (equivo|en’re comror

a cable THW 16 AWG). DALI PS2
Para el disefio también deben observarse las A|imen1‘aci6n DAL'

resistencias de paso. No se puede exceder una
"N R EEREEN .

caida de tensién de 2 V.
No tiene polaridad el bus DALI.

s

Luminario LED | Luminario LED Luminario LED

Driver LED Driver LED Driver LED
yAS

‘ b{ TRIDONIC DALI « - }.{ TRIDONIC DALI
N Sensor Ly Y S - Sensor

1linea DALI 2 i 2
7 A
@Hl Placa con pulsadores @Hl
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DALI PS2
Alimentaciéon DALI

Instalacién

+ Las sefiales DALI no son SELV. Por lo tanto, los
mismos procedimientos deben ser aplicado como
trabajo con tensién de red

« Los circuitos DALI individuales no deben exceder
los 240 mA (64 aparatos DALLI)

* La longitud mdxima del cable de sefial DAL
no debe exceder los 300m o caiga mds de
2 V en el voltaje de la linea de sefial

. Comcigurocién con nuestro software

masterCONFIGURATOR

1 Linea DALI

Hewpeoject LINEA 1 T SYSTEMS dnc - masterCONFIGURATOR

o S el M i aigremn o

e~

e 0l 5 5 W) ) fe) s e e ) ) ) ) S8

£ povrsetes e st i et Broadiast) e o vected o
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Controles de lluminacién basados en DALI

H

Luminario LED | Luminario LED

_A“":
&

Driver LED Driver LED

Luminario LED

Driver LED

g

e
-

1 linea DALI N
o TRIDONIC DALI
o Sensor

sceneCOM evo DA2
controlador de lluminacién
multicanal

1

Placa con pulsadores

VA
v \é
A o

v
[ ]

ﬂ\ -
O

4=

TRIDONIC DALI

Sensor
-

©

>

Instalacion

« Controlador de aplicacién maestro tnico DALI-2
- Control independieme de la lluminacién para hasta 192 disposiﬂvos

DALI en 3 lineas DALI

« Hasta 5 sceneCOM EVO, controlados todos desde una misma

interfaz grdfica

« Fdcil configuracién via interfaz WEB

Technology +
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Descripcién del producto
+Single Master DALI-2 Application Controller
«Control independiente de la lluminacién para hasta 192 dispositivos
DALI

en 3 lineas DALI Funciones
«Compatible con los dispositivos MSensor G3 y XC G3 DALI-2 < Asistente de direccionamiento
«Fécil configuracién via interfaz WEB
«Posibilidad de control general del circuito DALI
«Ampliacién de las funciones mediante licencias de software

«Control en funcién de la presencia

+Copia de seguridad de los datos

local y descargable

«Planificacién de pruebos y supervision de la luz de emergencia -Libre programacién de la planificacion

DALI (nimero de dispositivos de lluminacién de emergencia diaria con funcién de calendario

en funcién de la licencia de software oc’rivodo)
«Cumple la norma |[EC 62034

+5 afios de garantia

*Luminarias de emergencia con
bateria individual (segun el modelo de licencia)
«Control de la luz noTuro|(segun el modelo

de licencia)
Propiedades de la carcasa

«Escenas de libre programacion (segL'm el modelo
«Carcasa: po|icorbon0’ro, blanco

de licencia)
Grado de proteccién IP20 *RGB y Tunable White

*Para montaje en armario de conexiones -Escenas y zonas

Interfaces

*3 |ineas DALI

*Interfaz BACnet (segutn el modelo
de |icencio)

«Bornes: bornes roscados
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TRIDONIC



Optilux

Sistema de control de luz DALI

PCH’Q una ||uminocién OCOI”CJ@ con sus deseos

El foco es el usuario: el control de luz artificial se adapta
automdticamente a las necesidades del usuario

Tras su puesta en marcha, el controlador sceneCOM inteligente
y compacto se encarga de toda la solucién de lluminacién
de forma completamente automdtica y justo como quiere
el usuario. De este modo, obtendrd un sistema de gestién
de la lluminacién con un funcionamiento sencillo que se
centra en la comodidad y el bienestar individual, con la
ventaja afiadida de que permite reducir los costes
operativos. La gran cantidad de sensores,

interruptores, drivers y médulos adecuados

cumplen todos los deseos: desde los sencillos
interruptores de activacién y desactivacion

o atenuacién hasta escenas de lluminacién

definidas por el usuario, asi como una

lluminacién dindmica Tunable White

y el control de la lluminacién de

seguridad. También es posible controlar

la lluminacién de forma manual en

cualquier momento. Por medio de

una interfaz, también se puede

integrar sceneCOM en cualquier

sistema de gestién de edificios

con un protocolo BACnet.

Flexible. Dinamica.
Y siempre bajo control

El camino simple hacia un
cémodo control de
a lluminacién
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Controles de lluminacién basados en DALI

Comodidad y eficiencia Individualidad y bienestar
Por medio de una comunicacién constante La luz, que es iguo| de dindmica que las personas,
con los detectores de presencia y luz diurng, cump|e con creces este deseo gracias a sceneCOM.
sceneCOM siempre garantiza las condiciones Solo es necesario |ou|sor un botén para odop’ror el
de lluminacién perfecfos. En funciéon de la ambiente de lluminacién a los requerimientos individuales
incidencia de la luz, la distribucién de luz y @ un uso diferente de la sala. La combinacién con
artificial se ajusta automdticamente, la ’recno|og|'o Tunable White brinda una ventaja extra
lo cual significo que la luz mantiene en términos de bienestar.
la intensidad deseada.

Para evitar un mo|gos’ro de energia,
sceneCOM solo activa las luces
cuando es realmente necesario.

Si no hoy nadie en la sala,

la luz se apaga

autfomdticamente.

Individualidad y bienestar
La luz, que es igual de dindmica que las personas, cumple con creces

este deseo gracias a sceneCOM.

Solo es necesario pulsar un botén para adaptar el ambiente de lluminacién

a los requerimientos individuales y a un uso diferente de la sala. La combinacién
con la tecnologia Tunable White brinda una ventaja extra en términos de bienestar.

Technology +
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Controles de lluminacién basados en DALI

/CCT‘

Control en funcién de luz diurna

La ||um|nooon, con temperaturas de color* e iluminancias con‘rro|ob|es, imita el curso Selleesicm dle comciguraciones

natural de la luz diurna y favorece el ritmo bio|o’gico circadiano de las personas. Crel | defimides d
racias a las escenas predefinidas de
lluminacién, se puede seleccionar el efecto

de lluminacién adecuado de acuerdo con la so|o,

m el uso y la situacién.

Funcionamiento sencillo
La lluminacién se puede controlar por medio de un ordenador®, una
tablet o un smartphone, asi como por medio de los cldsicos botones

de pulsacién.
Puesta en marcha réapida

Con la interfaz web simple y fdcil de usar, la puesta en marcha
se completa tan solo en unos pasos sin la necesidad de emplear
software adicional.

Escalabilidad
Con sceneCOM, se pueden controlar facilmente salas
individuales, varias p\on‘ros y edificios enteros. Las
interfaces de una BACnet permiten la integracién

en sistemas de gestién de edificios, que son oz q -
Deteccién de presencia y ausencia

compatibles con el protocolo BACnet.
P P Los sensores DALI activados detectan y controlan la demanda de luz.

Grupos y zonas

Que la puesta en marcha sea Gestion del tiempo
sencilla significo que el esfuerzo El calendario interno del sistema se utiliza para odop‘ror la luz automdticamente
en crear grupos y zonas para a los dias de la semana y a las estaciones del afio.
las luminarias se reduce
significo’rivomenfe
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Instalacién rapida y fdcil

sceneCOM se pone en marcha con unos simples pasos mediante una
GUI atractiva. No se requiere ningun software adicional. Tras conectar
el driver de sceneCOM al ordenador o tablet se puede iniciar la puesta
en marcha. Todas las luminarias DALI y los sensores DALI instalados

Cuatro pasos para
se detectan automdticamente al direccionar el asistente Y,

lograr un sistema de

gestion de la lluminacién
finalizado

1. Identifique y asigne luminarias

a continuacion, se pueden comciguror. También se pueden crear
las estructuras de la sala y las agrupaciones al direccionar
el asistente en el mismo PAsO.

2. Asigne luminarias a las salas
3. ARada disposiﬂvos de entrada
4. Compruebe, guarde y recupere

Luz diurna
Presencia = Interruptor activado/desactivado
Calendario . s Cambiar la iluminancia

Ritmo circardiano Cambiar el color
Procesos automdticos

Prueba de seguridad

Cambiar la temperatura
de color

Cambiar el equilibrio
de luz directa/indirecta
Cambiar las escenas de
lluminacién

sceneCOM
Controller

Botén
Ordenador
Ordenador portal

Uodo uoyyopiAY\

Activar el escenario de
Dispositivos moviles lluminacién dindmica
Escenas de lluminacién
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Cableado sistema DALI

¢Coémo cdlculo la caida de tensién admisible en DALI?

Como podemos ver en la formulg, siguiente con una seccion
de 1,5mm? (calibre THW 16 AWG) y una distancia de 300m
el valor de caida de tensiéon es de 1,72V. Por lo tanto no
superamos el valor admisible de 2V.

Caida de voltaje en V

I Corriente en A (0.25 A)
Seccién de la linea en mm?
Longitud de cable en m.

y  Conductividad electrica en m / (Q mm?)
para el cobre 56 m / (Q mm?)

Nota:
La maxima corriente de 250 mA debera de usarse para
calcularla caida de voltaje

Ejemplo: Circuito DALI con un cable de 300 m de

longitud y una seccién de la linea de 1.5 mm?

2-L-1 2:300m-0.25 A
UV= = = ,786 V
y'S 56-1.5 mm?

Technology +
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Conversién de AWG (American Wire Gauge)

a mm?2 (Milimetros cuadrados)

Tabla de AWG a mm?
AWG/kcmil i [mm?2]*
20 § 0.52
18 § 0.82
16 § 1.3]
4 § 208
3 33
526
8.36
13.3
219
: 336
1 é 494
1/0 é 53.5
9/0 g 674 Tabla de AWG a mm?

3/0 850 : [mm?2]* AWG/kcmil

4/0 ; 107 : f e : 229
250 : 127 § 0.82 ? 18
200 : 159 , ] 1.3] : 16
30 : 77 . ; 208 ; 14
400 : 203 - é 5.3] : 12
450 : 908 : 5.31 ; 12
500 : 953 i 5.26 : 10
600 § 304 5 8.36 : c
750 : 380 f 133 : =
800 : 405 f 21.2 : =
1000 : 507 f oo : 2
: 494 : 1

*Equivalente en mm?2 a la seccidn § 53.5 : 1/0
de linea. i 674 i 9/0
i 85.0 ? 3/0

107 § 4/0

120 : 107 : 4/0

120 i 197 : 250

150 : 152 : 300

185 é 177 : 350

185 é 203 é 400

240 é 228 i 450

240 § 253 : 500

300 ; 304 ; 600

400 ; 380 g 750

400 ; 405 ; 800

500 : 507 : 1000

Opciones de AWG multiples

Consultar al ingeniero responsctb\e para ompocidod requerido.
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Protocolos de lluminacién: DALI

¢Se puede pasar el cable DALI de control por el mismo cable >

que la alimentacién de red? P

Si, la instalacion del sistema de lluminacién DALI se efectia con material de instalacién S—
para tensién de red convencional. Para el circuito de control de lluminacién DAL
se requieren dos conductores.

La tensién de red y la linea de bus pueden encontrarse en el mismo cable.

¢Hay que utilizar un cable apantallado para la linea de control DALI?
No, la instalacién del sistema DALI se efectia con material de instalacion
para tensién de red convencional.

¢Qué topologias son aptas para DALI?
Son apropiadas: linea, estrella, drbol y bus. No son aptas topologias
como cmi||o, malla

¢Es DALI SELV?
No, DALI no es SELV (Safety Extra Low Voltage). Por lo tanto,

son de aplicacién las instrucciones de instalacion para la

tensién de red.

DALI (DA)
DALI (DA)

IDONIC
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Equipo de mando

L N DA DA

-

Alimentador

DALI

Equipo de mando

Equipo de mando

— =

Controlador

'}

DRIVER

DA —¢
DA
DRIVER
L
N
DA
DA
DA —¢
DA
¢En qué bornes del driver se
conecta la linea DALI?
TRIDONIC
DA —¢
DA
DRIVER

Como podemos ver, no hay que respetar polaridad
en el circuito DALI.

¢Puedo conectar un pulsador directo

a red a un driver DALI?

Si, en nuestras luminarias puedes conectar un |ou|soo|or
directo a red en los bornes DALL

Technology +
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{Qué parametros puedo programar

en un driver DALI?

«Actual Level: Valor actual de intensidad luminica del driver DALI.

*Maximum Level: Valor méximo de intensidad luminica, este valor no
se puede exceder cuando se programai.

" ‘ A E B R B B B | =3 !!"

*Minimum Level: Valor de intensidad luminica minima, este valor ‘ l 1 EEENI

no puede ser disminuir mds cuando se programa. Ty l
| 4
«Power ON Level: Valor de intensidad luminica al que cambia L | ' '

el driver DALI cuando se enciende la fuente de alimentacion.

«System Failure Level: Valor de intensidad al que cambia
el controlador DALI cuando se detecta una falla en el
circuito DALI (por ejemplo, interrupcién o cortocircuito

en la linea DALI)

«Fade Time: Tiempo en segundos que tarda la
intensidad lumiica actual en odop’ror el nuevo
valor de brillo (Por ejemp|o en el cambio
de escenas)

«Fade Rate: Es la velocidad del cambio

de intensidad luminica desde el valor A
actual al nuevo valor. AT !
*Grupos: Este registro es donde se
almacena la asignacion de grupo

del driver DALL.

«Escena: Estos registros son
donde se almacenan los

valores de intensidad para
las escenas individuales.
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Controlador DALI o masters
Los controladores DALI reciben
toda la informacién de todo el
sistema de lluminacién, la procesan
y ejecutan las érdenes programadas
de forma inteligente.

Fuentes de alimentacién DALI (PS2)
Estos dispositivos alimentan la linea de control

DALI, para un control de iluminacién sencillo.
Comunica los aparatos DALl como Drivers, sensores

y mando de pared Limitado a 240 mA por linea DAL

Convertidores o drivers (Luminarios)
Cada luminaria (Driver) DALI tiene una
memoria infegrodo que almacena toda la

informacién relevante sobre el disposi’rivo.
Como por ejemp|o datos técnicos,

anomalias, diognosfico..,

Elementos de control y mando
Con ellos podemos ejecutar una

accién preprogromodo como Placa con pulsadores
encender’ apagar, iIr a una (cualquier marca o modelo)

escena en porﬂcu|c1r

o regular un grupo

de luminarias.

Technology +
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Sensor para empotrar
en plafén falso
Sensores y/o detectores de presencia

y de luz ambiental

Son equipos como el sensor de luminosidad o presencia.
Con ellos podemos configuror distintas érdenes automdticamente
en funcién de su estado.

Descripcién general

« Sensores acorde con la reciente especificacion DALI

+ Monitoreo de la luz ambiental y deteccién de movimiento
(se puede programar el nivel de luz deseado para Sensor con accesorios para sobreponer
cada drea; por ejemplo: entre 10 y hasta 650 luxes)

« Interfaz para control remoto con interaccién por
mando a distancia de infrorrojos

« Ajuste individual de los pardmetros mediante
software de configuracién

« Alimentacién de corriente a través de la
linea DALI

* Incluye pantalla para impedir la deteccién
de movimiento en una direccién

+ Las pequefias dimensiones permiten
una fdcil y discreta integracién en

las luminarias . .
Control remoto |nfr0rr0]o

Sensor para integrar para controlar a través

Un extenso surtido de accesorios . .
en luminario del sensor de luz

permite muchas otras
aplicaciones.

Technology +
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{Qué elementos forman el sistema regulacién DALI?

Actuadores DALI

DALI-RM/S 4x10 A

Son médulos de control externos, como por ejemplo un relé que al activarse
acciona una orden en DALI, para equipos que no cuentan con Driver DAL
(ON/OFF) pero que queremos incorporarlos al control en alguna de las
escenas de luz.

Descripcién del producto

«Conmutacién de 4 contactos independien’res sin po’renci0| a traveés
de DAL

«Mdx. corriente de conmutacién por contacto: 10 A para carga
Shmica (cos @ = 1)

«1 direccién DALI por contacto de conmutacién
«Para montaje en armario de conexiones

«LED de indicacién del estado de funcionamiento
«Pulsador de pruebo para pruebos de instalacién

Technology +
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¢Qué es DALI-2?

La idea detrds de DALI-2 es resolver los problemas existentes vy
mantener la compatibilidad con el antiguo sistema de bus.

S DALLD

Cambios de DALI a DALI-2

Extensién para dispositivos de control (IEC 62386,
parte 103 agregada) La descripcién general del
contenido de IEC 62386 se puede encontrar en la Pdgina
web de Digital lllumination Interface Alliance (DiiA):
https://www.digitalilluminationinterface.org/dali/standards.html

A?’?’(f?g‘OS d(f?

Nuevas «Nuevos comandos / funciones, incluido el nuevo "tiempo

de atenuacién extendido"(Hace posibles desvanecimientos desde
0,1 segundos hasta 16 minutos)

“\V1 ¢ oo L
V1, errores caracteristicas

y huecos

Set DALI default parameters -

send | Fade Time: | <0.7sf0) F————— [extended: |1 ~|x |- | =|fast |

Controles

. Certificacion
(es\ondomzodos)

mandatoria

+Correcciones de errores (especio|men+e en los procedimien’ros de pruebo)
*Mayor calidad y aumento del nimero de pruebos

'Especiﬂcocién mds precisa de las tolerancias eléctricas, menor riesgo

de averias

-Especificocién mds detallada, menos riesgo de malas inferpretaciones
*Reestructuracion de la especificacién, descripcién del sistema dedicada

Technology +
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DALI - Comparacién entre DALl y DALI-2 | 07-2018 | 1.1 | EN

Input:

Y/

Comando eD*

Comando DA24, 24-Bit

El comando DA24 es el

i reemplazo estandarizado de eD

Class 3 (Light sensor)
Class 4 (Motion sensor)
Class 3 (Manual control unit)

Tipo de instancia 4 (Light sensor, IEC 62386-304)
i Tipo de instancia 3 (Motion sensor, IEC 62386-303)
Tipo de instancia 1 (Manual control unit, IEC 62386-301) :

Los dispositivos de entrada
: (sensors, swifches, and so on.“)

Unidad Central:

Multi master system

Introduccién de la application controller

i El controlador de la aplicacién

i es el ‘cerebro” de la
i comunicacién

Output (equipo):

25-Bit Tridonic especificacién interna

Guardar variables persistentes

NUQVOS comondos/lcunciones:

Las variables persistentes se almacenan en una
{ memoria / drea de almacenamiento no voldtil

Configurar el modo de
i funcionamiento (DTRO)

Permite configurar el modo de funcionamiento

i Restablece banco de memoria

: (DTRO)

i Restablece banco de memoria a sus valores
predeterminados

“ldentificar dispositivo

¢ Identificar (localizar) un dispositivo

Configurar tiempo de

desvanecimiento (DTRO)

Permite configurar el "tiempo de atenuacién
¢ extendido”

Nuevos comandos,:
no soportados i

“Ir al dltimo nivel activo

:1AP (Indirect Arc Power command) se
Clamard al dltimo nivel activo

i Modo de operacién de consulta

i Consulta del modo de funcionamiento

Tipo de fuente de luz de consulta

Informacién de la fuente de luz conectada

i Consultar siguiente tipo
de dispositivo

Lectura de los tipos / funciones
de dispositivos compatibles

Consulta de desvanecimiento
del tiempo extendido

Lectura del tiempo de desvanecimiento

extendido (Fade-Time)

Consulta fallo de equipo
i de control

Consulta de error detallada

Direcciones, grupos y escenas

Direcciones para equipos de control

: DALI-2:

Direcciones para dispositivos de control : 64 P64
Escenas para equipos de control i 16 16
Grupos para equipos de control i 16 (16
Grupos para dispositivos de control 216 P39

Grupos para instancias de disposifivos de entrada -

Technology +
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Posibilidades de instancias y agrupaciones

MSensor V2 (1)
Sensor de luz*
Sensor de movimiento
Control remoto Grupo de Instancia O \
Y Numero total de
°® todas las instancias

MSensor V2 (2) ° de dispositivos de > Misma instancia

entrada instaladas de un dispositivo
de salida en
mdximo 3 grupos
Grupo de Instancia 1 Mdximo 32 grupos
de instancias
Sensor de luz

Sensor de movimiento

Grupo de Instancia 2 _J

Control remoto
Grupo de Instancia 3

MSensor V2 (3) Grupo de Instancia 4 J

Sensor de luz
Sensor de movimiento
Control remoto

*Instancia

Una instancia es una "subcategoria" de un dispositivo de entrada.
g P

Como ejemplo, un MSensor V2 incluye 3 de ellos: un sensor de luz, un sensor

de movimiento y control remoto.

+Cada dispositivo de entrada puede incluir hasta 32 tipos de instancias diferentes
(es decir, tipo de instancia 4: sensor de luz; tipo de instancia 3: movimiento sensor; y asi..).
*Las instancias de dispositivos de entrada se pueden asignar a 32 grupos de instancias.
Aqui, debe tenerse en cuenta que una instancia de una entrada El dispositivo solo

puede ser parte de un mdximo de 3 grupos de instancias.

+Se pueden asignar instancias de diferentes dispositivos de entrada al mismo grupo de instan-
cias.

+El tamafio mdximo de un grupo de instancias estd determinado por el nimero total

de todas las instancias de dispositivos de entrada instalados.

Technology +

TRIDONIC



Optilux

Estructuras del sistema

DALI

Fuente de DALI PS2
energia Bus i '

(IEC62386-101)

DALI XC

&
o
o
¥

Tridonic eD
(eDALI)

B s
(|EC6QL;>586-1O1) En el antiguo sistema DALI, los

comandos de los sensores vy
controladores (como DALI XC)

son procesqdos directamente

Equipo de control
(IEC62386-102) : -

por el equipo de control.

DALI-2

DALI PS2

4

Fuente de
energia Bus

(IEC62386-101)

MSensor V2
(disposiﬂvo de enfrodo)

Controladores
(IEC62386-103) | 9

Bus :
(IEC62386.101) |

Equipo de control / 0
(IEC62386-102) |

Driver Driver

Control de aplicacién

Technology +
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DALI-2

Contamos con la mejor tecnologia, respaldados por la marca TRIDONIC, lider mundial en
la tecnologia para lluminacién, lo cual aporta a nuestros clientes lo mejor en productos LED 4

y soluciones de hardware y software inteligente que ofrecen la méxima calidad, fiabilidad

y ahorro de energia.

&

| j::@f’ ﬁ @y
Dispositivo Control de Equipo de
de entrada aplicacién control

i &

5 — _ s

BF: Backward Frame
FF: Forward Frame

Compatibilidad

Ly

Drivers DALI Drivers DALI-2 : Controles eD : Controles DALI-2 t

DALI X § X § X § - !
DALI-2 : (X) § X § - § X "
-
Como puede verse en la tabla anterior, los dispositivos DALI ]

y DALI-2 se pueden utilizar juntos. Si este es el caso, debe tenerse
en cuenta que la funcionalidad de DALI-2 es limitada cuando :
se opera con un controlador DALI.

La razén de esto es que DALI-2 tiene nuevos comandos
(enumerados en "Comparacién entre DALI'y DALI-2")
que no son reconocidos por Conductores DAL

A\ PRECAUCION

Los controles DALI-2 y los controles eD no deben
mezclarse bojo ninguna circunstancia en la
misma linea DALI, porque los sensores DAL
(controles eD) no estdn especificodos Yy no
serdn reconocidos por el controlador de
la aplicacién.

Ty E2"
TaY Ty

=

=3

.
io
o

Ly
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iPor qué somos su mejor opcién?

Contamos con la mejor tecnologia, respaldados por la marca
TRIDONIC, lider mundial en la tecnologia para lluminacién, lo cua
aporta a nuestros clientes lo mejor en productos LED vy soluciones
de hardware y software in’re|igen‘re que ofrecen la mdxima

calidad, fiabilidad y ahorro de energia.

Historia

Desde hace mds de 60 afios, Tridonic es la fuerza
motriz en el desarrollo de soluciones de Iluminacién
profesiono|es. Gracias al conocimiento % la
experiencia de nuestros ingenieros podemos
ofrecer soluciones de lluminacién funcionales

y econdmicamente superiores que son fiables,
seguras, de bojo consumo y sostenibles.

Nuestros clientes se benefician de

nuestros omp|ios conocimientos, nuestra

presencia internacional y nuestra

orroigodo reputacion de excelencia

y mdxima calidad.
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El mega aeropuerto de Pekin cuenta con Light-on-Demand

|n+e||igen’r |igh’ring control, d0y|igh’r detection and indirect fee|—good |igh’ring
Ubicacién: Pekin, China, distrito de Daxing
Productos: Drivers LED serie premium compacta, Drivers LED serie premium lineal

Los pasajeros del nuevo mega aeropuerto de Pekin-Daxing disfrutan de una iluminacién
confortable: Tridonic confribuye a que fengan un viaje mds ogrodob|e mediante un
control de la iluminacién inTe|igen’re y Ligh’r—on—Demond con ajuste por luz diurna.

El aeropuerto de Pekfn—Doxing, que abrié sus puertas en 2019 y es conocido por
su forma de "estrella de mar", pulverizé varios récords gracias a su impresionante
arquitectura, sus gigantescas superﬂcies, los rdpidos fiempos de construccién

y la enorme copocidod que ofrecia al poco fiempo de ser inougurado. \\\

Con las dltimas omp|iociones, estd listo para o|bergor a 100 millones de \\\

|‘-\.I\‘|ll y

pasajeros cada afio. La terminal mds gronde del mundo estd iluminada
mediante una iluminacién indirecta. Tridonic proporcioné mds de

5000 drivers, un control de la iluminacién inteligente y
Light-on-Demand con ajuste por luz diurna. Daxing es el primer

nuevo proyecto de aeropuerto en China que integra los drivers

DALI y un sistema de gestién de la iluminacién en el sistema
de control informatizado del edificio KNX. Con mds de 2000
drivers LCA one4o||, Tridonic proporciona una iluminacién
excelente % regu|ob|e en el espacioso interior de

la nueva terminal.

El ajuste por luz diurna ofrece una comodidad adicional
a los pasajeros. También hay unos 3000 drivers

adicionales de la serie premium y premium SELV
disponib|es para las dreas de estacionamiento.
Los drivers proporcionan informacién sobre su
estado operafivo y el de las luminarias en
fiempo real y de forma independien‘re, por lo
que simp|iﬁcon su mantenimiento.
Light-on-Demand y el control remoto
in’re|igen+e de la luz posibi|i+on que las
diferentes superﬁcies del aeropuerto,

hasta el drea de restauracién,

esde las zonas de descanso % lectura A
disfruten de una luz odop‘roda ;:.
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TRIDONIC

de manera individual.



Megaproyecto del aeropuerto

-

= internacional de Pekin-Daxing
=

.F“I n n

z Esta "estrella de mar" se trata del
4 aeropuerto mds grande del mundo en

cuanto a superficie. La reconocida arquitecta
angloiraqui Zaha Hadid concibié el disefio de
este edificio futurista. Con su superficie de

1,4 millones de m2, puede albergar a 100 millones
de pasajeros. El aeropuerto gestiona alrededor de
300 despegues y aterrizajes cada dia. Fue inaugurado
el 30 de septiembre, en la conmemoracién del 70.°
aniversario de la fundacién de la Republica
Popular de China.

Desafio

Light-on-Demand
lluminacién indirecta para una superficie de gran tamafio
lluminacién éptima para diferentes dreas de una terminal

Solucién

Mds de 5000 drivers DALI regulables y de bajo mantenimiento
Control de la luz in’re|igen’re, controlable a distancia
Deteccién de luz diurna

Technology +
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El hospital universitario de Poitiers

Ubicacién: Poitiers, Francia
Productos: Médulo QLE PREMIUM Tunable White, connecDIM, \fv
mddulo LLE G3, drivers PREMIUM, basicDIM

El proyecto que ha realizado Tridonic para el hospital universitario
de Poitiers muestra cémo se puede op|icor la moderna Tecno|og|'o
LED Tunable White para incrementar el bienestar de los pacientes:
en una sala de tratamiento sin ventanas se imula un entorno
natural mediante la instalacién de iluminacién. En el edificio
de administracién, la innovadora iluminacién LED proporciona
las condiciones Sptimas de iluminacién.

El concepto Human Centric Lighting mejora

el bienestar

La luz con efecto bio|c’>gico es un factor importante
para el bienestar. Para hacer mds agradable la
estancia a los pacientes, el hospi’ro| universitario
de Poitiers realizé una instalacién de iluminacién
en una sala de tratamiento sin ventanas: los
mddulos LED cuadrados, sobre los cuales

se encuentra un techo de luz con una imagen
del Cie|o, permiten una iluminacién
adaptada al transcurso del dia. La pieza
central de la instalacion son los médulos
Tunable White QLE PREMIUM
de Tridonic y el control
descentralizado de la iluminacién
mediante connecDIM.
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lluminacién LED innovadora para

el nuevo edificio de administracién
En el edificio de administracion, las mds
de 800 luminarias lineales de nuestro socio

SFEL, equipadas con médulos LED LLE G3
y drivers PREMIUM de Tridonic, aseguran
una iluminacién homogéneo. En cada luminaria

se instalé ademds el médulo de control compacto

basicDIM, que contiene un sensor de luz ambiente
que odop’ro la iluminacién automdticamente a la luz
natural incidente. También llevan in’regrodo un detector
de movimiento que regu|o la luz en funcién de la
ocupacion de la sala. Asi se consigue que los puestos
de Jrrobojo estén adecuadamente iluminados en cada
momento del dia. Por otro lado, la empresa se beneficia
de ahorro de energia y costes, porque, gracias a los sensores,
solo se activan las luminarias realmente necesarias.

Technology +
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Dalma Mall de Abu Dhabi

La solucién de iluminacién LED logra importantes ahorros de energia
Ubicacién: Abu Dhabi/Emiratos Arabes Unidos
Productos: Médulos LLE advanced, Drivers LED LC SNC y LC EXC

Los productos de Tridonic contribuyen de manera significativa al rendimiento
sostenible del recientemente renovado Dalma Mall, ubicado en la capital de los
EAU, en Abu Dhabi. Para cumplir con las expectativas de Abu Dhabi para 2030,
que pre’renden alcanzar una economia vibrante y sostenible, se decidié que la
iluminacién del centro comercial de 3 p|on‘ros deb&oicute;a reformarse para
eliminar los accesorios de luz fluorescentes tradicionales.

El centro comercial, que cuenta con 255 OO0 metros cuadrados con un
espacio de arrendamiento de 151 000 metros cuadrados, alberga mds
de 450 marcas internacionales y locales, un hipermercado, un hospital,
14 salas de cine y 6300 plazas de aparcamiento. Se considera el
centro comercial favorito de Abu Dhabi. El disefio, que combina
calidad espocio| con forma y estilo de vida, se centra en crear una
comunidad de uso mixto que aumente la afluencia de publico

y las ganancias. l —
El centro comercial Dalma Mall se convertird en el destino de
compras, ocio y enfretenimiento preferido para la pob|ocién

de rdpido crecimiento de la zona.

El objeﬂvo era reducir el consumo de energia y realizar

el minimo mantenimiento, por lo que, inicio|men+e, se
consideraron las luces de tubo de LED para el
proyecto; sin emborgo, los propietarios del centro
comercial optaron por los médulos LED por su
mejor consistencia de color y una vida atil
mds larga.

Después de aportar las magquetas vy debatirlo
mucho, Tridonic fue e|egio|c| para suministrar
la iluminacién gracias al buen servicio,
el fiempo de enfrega, la fiabilidad de la
marca y la adecuacién de los produc’ros
para el trabaijo.

Techno|ogy 5\..
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La oficina de Tridonic en
Oriente Medio suministré

21 000 mddulos LED LLE G4,
1680 metros de tiras de luz

LLE FLEX, mds de 5400 piezas de
drivers LED de corriente constante
LC EXC y de tensién constante

LC SNC. Se instalaron drivers LED
y médulos LED LLE G4 flexibles para
la iluminacion de las bévedas de todo el centro
comercial. Los médulos LED LLE G4 alcanzan
niveles de eficiencia de hasta 170 Im/W y una
larga vida util de 50 000 horas.

El indice de reproduccién cromdtica Ra >80 indica
la calidad de la luz.

LLE FLEX de alta eficiencia es un sistema flexible y de
linea continua con un flujo luminoso de 600, 1200

0 1800 Im/m que ofrece una tolerancia de color reducida,

una alta reproduccién cromdtica y una consistencia perfec’ro,
ademds de una garantia de 50 OO0 horas de servicio y un
mantenimiento minimo. Este proyecto oprovecho los beneficios
clave de los productos de Tridonic, logrando un ahorro de energia
de al menos un 40 % en comparacién con los accesorios fluorescentes
tradicionales y minimizando los costes y el mantenimiento del ciclo
de vida de la iluminacién del centro comercial.
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Tienda insignia de ENG - Vivir el mundo de la moda
en un espacio de iluminacién con luces y sombras

Vivir el mundo de la moda en un espacio de iluminacién con luces
y sombras

Ubicacién: Shanghai/China

Productos: basicDIM Wireless PWM CV 4CH,

LC 200 W 24 V SC SNC, LCA 38 W 350-1050 mA DT8 C PRE

La joven marca de moda china ENG utiliza la tecnologia de
Tridonic para transmitir su propio lenguaje de disefio.

No se trata solo de una superficie comercial, sino de un
espacio creativo de exposiciones para eventos y estilo
de vida: ese es el concepto de la primera tienda insignia
de ENG en el centro de Shanghdi. La iluminacién no
solo crea un espacio ideal de luces y sombras en ella,
sino que ademds transporta el ADN de la marca.
La iluminacién uniforme transmite la sensacién
de luz natural, y los proyectores y o|own|igh’rs
la dirigen exactamente hacia las ubicaciones
del interior o los produc’ros en los que
conviene centrar la atencién. Este concepto
de iluminacién flexible es posible gracias
a la tecnologia basicDIM Wireless y los
drivers y médulos LED de Tridonic.

De este modo, el comercio
permanece en un segundo plano
para que resalte un lenguaje de
disefio representativo que llegue
al corazén de los clientes, en

su mayoria jovenes.
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——

Interconectados con

la tecnologia Tridonic

ENG concede gran importancia a la

flexibilidad de adaptacion de la iluminacién.
Gracias a basicDIM Wireless, los médulos

y - de comunicacién y drivers LED de Tridonic,
conectados con un total de cinco redes de mallq,

se pueden controlar integramente

sin posare|os adicionales.

Los drivers DT8 PRE integrados ofrecen un
sobresaliente comportamiento de regulacién del 1 al

100 % mediante DALI (Digital Adressable Lightning).

Gracias a la calibracién a través de los drivers y médulos
LED de Tridonic, la sofisticada solucién Light-on-Demand
garantiza una alta calidad de luz blanca en un intervalo
de 2700 a 6500 K. El flujo luminoso es constante en todas
las temperaturas de color.

Gracias a la gestién inaldmbrica de la iluminacién de Tridonic, ENG
|ogro su obje’rivo de cambiar el estilo de comercio mediante la luz.

De este modo, las exposiciones ganan una mayor presencia en la tienda
v Yyse brinda al cliente una experiencia de compra individual y extraordinaria.
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Hotel Lima Marbella con iluminacién dindmica
en la fachada

basicDIM Wireless: iluminacién para un hotel de cuatro estrellas
Ubicacién: Marbella/Espafia

Productos: LCU 180 W 24 V [P20 EXC, app 4remote BT, User Interface,
basicDIM Wireless PWM CV 4CH

En la remodelacion del hotel de cuatro estrellas Lima Marbellg,
en Espafia, también se actualizé la iluminacién de la fachada.
La tecnologia de control basicDIM Wireless, basada en
B|uefoofh, ha convertido a este tradicional edificio en una de
las insignias del centro de Marbella.

El popular destino turistico se sometié a una renovacién
completa a cargo del estudio de arquitectura espafiol
T10 y los planificadores de iluminacién Vbospagna.
Como parte del proceso, se modernizé la fachada
del edificio de seis pisos, que se equipd con colores
RGBW vy control dindmico de la iluminacién.
Dado que la fachada del hotel ya estaba
iluminada con LED, el cliente buscaba una
tecnologia inaldmbrica que pudiera integrarse
sin problemas y con poco esfuerzo en la
instalacion existente.
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Control de iluminacién
inalédmbrico con un trabajo
estructural minimo

Debido a estos requisitos,

los especialistas en iluminacién

de Disefiolamp vy sus clientes se
decantaron por el sistema de gestién
de iluminacién basicDIM Wireless del
socio de tecnologia Tridonic. La tecnologia
de control Casambi-Ready basada en
Bluetooth permite una interaccién diversa
con todas las luminarias conec’rodos, sin
necesidad de cableado adicional. Bastaba con
que las luces exteriores LED existentes estuvieran
equipadas con mdédulos inaldmbricos basicDIM

y los drivers correspondientes. El control se realiza
a través de la aplicacion 4remote BT (disponible
para iOS y Android) o la interfaz de usuario
inaldmbrica basicDIM, un interruptor de pared
inaldmbrico que funciona con baterias. Gracias a la
funcién gateway de los médulos inalédmbricos, no se
requiere una pasarela externa.

En total, se instalaron 54 mdédulos inalémbricos basicDIM
Wireless PWM CV 4CH y 54 drivers LED de tensién constante
LCU 180 W 24 V [P20 EXC de Tridonic en las seis plantas del
Hotel Lima Marbella entre finales de 2019 y enero de 2020.
Encender, apagar o regular las luces es ahora tan fdcil como agrupar
luminarias y definir escenas de iluminacién. El control cromdtico RGBW
deseado también puede integrarse fécilmente en el sistema.
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lluminacién LED a medida para la linea ferroviaria
Crossrail de Londres

mds exigentes

Ubicacién: Londres/Reino Unido

Productos: Médulos LLE excite, LCA 50 W 100-400 mA one4all Ip PRE, /
LCA 35 W 150-700 mA one4all Ip PRE, Médulos LED LLE 24mm ADV, Drivers

LED LCA one4all Ip PRE, LCAI'100/150 W ECO INDUSTRY, I-SELECT 2 Plugs

Con la Tecno|ogfo de Tridonic, las luminarias cump|en con los requisitos de rendimiento f

El fabricante de iluminacién prémium FUTURE Designs trabaijé
estrechamente con Tridonic para equipar las estaciones de la nueva linea
ferroviaria Crossrail de Londres. Gracias a la |orgo experiencia y el
conocimiento técnico del socio del proyecto, se creé una solucién de

iluminacién a medida que satisface los altos requerimientos de la linea —

To: tenham Dean
Court Read Street

ferroviaria subterrdnea.

€ Morthern ling € Central line

El concepto de iluminacién de Crossrail utiliza el revestimiento de

e

horm|gon gris claro, con textura mate y reforzado con vidrio de
las estaciones de tren y los ejes de las escaleras mecdnicas para
dirigir la luz hacia las zonas de pasajeros. De este modo, crea

una sensacién de omp||’ruo| en el ambiente subterrdneo.
La experiencia y el know how de ambos permitieron a Future -‘H

/

Designs y Tridonic desarrollar conjuntamente la solucién

Sptima para las estrictas espeaﬁcooones.

Solucién de iluminacién potente y sofisticada
IKON estd disefiado e integrado en pilares de

informacién como un reflector potente que ilumina
el drea mediante el Jrecho, desde el cual la luz
se refleja de nuevo al suelo. Para |ogror el nivel
de iluminacién deseado, entran en accién los
drivers de Tridonic LCAI 150 W 350
mA-1050 mA ECO INDUSTRY

y los médulos LED LE 24 x 280 mm
2000 Im 830 EXC.

R riiomes




Las luminarias de emergencia
IKON EMERGENCY se encienden

automdticamente en caso de apagdn

eléctrico y guian a los pasajeros del
Crossrail de manera segura hasta las
salidas de emergencia. Cada luminaria de
emergencia ofrece una potencia de 35 000
limenes/230 vatios.

En comparacién, la iluminacién de emergencia
convencional de oficina alcanza una potencia
de 200 limenes/5 vatios.

De la iluminacién de las zonas de escaleras
mecdnicas se ocupan los reflectores PLINTH. Se trata de

pone|es situados entre los pasamanos de cada escalera
mecdnica. El desafio del disefio residia en iluminar las caras
de los transetntes para la videovigi|oncio sin deslumbrarlos.

lluminacién con perspectiva de futuro
Al inicio del proyecto de Crossrail, las soluciones LED adn no
gozobcm de demasiada aceptacién. Con todo, el cliente, Transport
for London, decidié equipar comp|efomen’re las estaciones, escaleras
mecdnicas y pasillos con iluminacién LED. La reduccién del consumo

energético, de los requisitos de mantenimiento y, por tanto, de los
costes totales del proyecto son la recompensa.

Technology +

TRIDONIC
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Cémodo control de la luz para Sitges
y otros municipios espaioles

Ubicacién: Espaiia
Productos: Drivers LED premium OTD, funcién GridControl

Los LED pueden reducir el consumo energético y moderar
el coste de mantenimiento de los sistemas de iluminacién.
Por este motivo, los ayuntamientos de diversos municipios
estdn adoptando gradualmente la tecnologia LED.
Hemos desarrollado una solucién especialmente

eficiente y cémoda para Lloret de Mar.

Modernizacién de la infraestructura actual
Una iluminacién exterior eficiente basada en la
infraestructura de luminarias ya existente, que
se adaptara al Hujo variable de visitantes

y que pudiera controlarse de manera
centralizada: este fue el encargo

planteado por la ciudad de Lloret
de Mar.

La empresa proveedora de
servicios técnicos SECE encontré
en Tridonic un socio excelente
para acometer este proyecto
tan exigente.

Como dispositivos de
control para las nuevas
luminarias LED, se i
utilizaron drivers
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Premium regulables
de exterior,
equipodos con

una interfaz
universal

one4all.




Para la adaptacién de la

|uminosio|oo|, se hace uso de la

funcién GridControl, que utiliza el

protocolo U6Me2 para la transmisién

de la sefial a través de la red para una

configuracién especialmente cémoda de

las luminarias desde los cuadros eléctricos.

., De este modo, las nuevas luminarias LED
pueden controlarse de manera centralizada
mediante un controlador de gestién telemdtica.
Mediante la funcién chronoSTEP, se puede

odop’ror la intensidad de la iluminacién de manera
sencilla y reducirse en momentos de poca afluencia:

la iluminacién se regula gradualmente en funcién

de la salida y la puesta del sol.

Ademds del proyecto inicial en Lloret de Mar, los sistemas
de iluminacién de SECE y Tridonic también se han puesto

en funcionamiento de manera exitosa en Tarragona,

Sitges y Granollers.
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iNuestro compromiso! 3 g
Fomentar y contribuir para lograr un mundo mejor. 5 =
]

-Amp|ior y mejorar la vida de los produc‘ros

*Disminuir los desechos

*Reducir los gastos

«Cambiar solo lo necesario (componentes LED - Driver)
«Contaminar menos y mejorar el ambiente en el que vivimos

anos

Para su tranquilidad:
Todos nuestros productos cuentan
con 5 y hasta 8 afios de garantia.

Una vez terminada la garantia, en todos los
casos es posible solo reemplazar los equipos
dafiados, como el Médulo LED, el Driver
y/o accesorios requeridos para su perfedo
funcionomiem‘o, sin necesidad de cambiar
todo el luminario.

Para nosotros es muy importante que
usted conozca la tecnologia

que usamos en nuestros

sistemas de lluminacién.

Economia

La calidad y fiabilidad de .
circular

nuestro producto estd
siempre garantizada.

Technology +
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